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Prefatd
de Richard Dawkins

Mu citifl aceastd carte inainte de culcare. Nu pentru ci v-ar
umple de spaimé. Nu vefl avea cogmaruri. [ar este atat de cap-
tivanti, atat de stimulatoare, incit vef simifl ci mintea vi este
ripiti g1 purtati de un vartej involburat de idel palpitante 51
provocatoare - g, in loc s3 adormifl, veti dor si dati fuga si si
spunetl cuiva oe afl oitat. Autorul acestel prefete este si el o
victimi a acelul virte) g1 sper 54 vi ardt de ce.

Charles Darwin a fost un caz neobismut printre camenii de
sinnti, intrucat a dispus de mijloace care 1-au permis s4 lucre-
#e In afara universitdtilor s1 fird grantur guvernamentale de
cercetare. S-ar putea ca Jeff Hawkins s& nu guste dacé 1-am
numi echivalentul din Silicon Valley al unui gentleman savant,
dar, mé rog, af inteles paralela. Ideea de forgs a lui Darwin era
prea revolutionari ca =4 se impund, filnd expusi intr-un articol
seurt, iar studiile publicate de Darwin st Wallace in 1858 au fost
total ignorate. Dupd cum a spus insusa Darwin, ideea trebula
expusi intr-un text de marmea um volum. Destul de cert, un
an mai tirziu, marea hu carte a zguduit fundamentele epoci
victonene. (3 tratare de dimensiunile umi volum este necesari
51 pentru teoria celor 1 ooo de creierd a lu Jeff Hawkins., 51
pentr ideca lui despre sistemele de referingi - . Insusi actul
gandirii este o form3 de miscare™ - drept la fintd! Fiecare din
aceste doui idel este suficient de profundi ca s3 umple o carte.
Dar asta mu e tot.
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Este celebri afirmatia lni T.H. Huxley dupd ce a terminat
de citit Diespre originea specitlor: (3t de idiot am fost s§ m mi
fi gandit 1a asta”. Nu sugerez ci cerebrologil vor spune neaps-
rat acelasi locru dupd ce vor fi citit aceastd carte. Volumul de
fatid prezinti multe idel captivante 51 nu doar o singuri idee
uriasi precum cea descoperiti de Darwin.

Am bdnuiala ¢ nu doar T.H. Huxley, ci 51 cel trel sclipitorl
nepofl al sii ar fi indrigit-o: Andrew, pentru ci a descopent
cum functioneazi impulsul nervos {Hodgkin st Huxley sunt
Watson s1 Crick” al sistemuhu nervos); Aldous, datoritd pere-
grindirilor sale vizionare 1 poetice pani la cele mal indepértaie
putinfe de intelegere ale minti; s Julian, findc3 a scris sceastd
poczie preamérind capacitatea crelerulul de a construl un
model al realitif, un microcosmos al universulu:

Lumea lucrurilor pitruns-a-n mintea-f1 cea copilireasci
Populind acea frumoasi de cristal vitnnd.
Intre pereti s4i fartaf dintre cei mai stranii se imbind,
S transformate-n géndun lucrurle incep
=i se-nmulteasci.

Cicl, odati inliuntru, faptul corporal poate spune c-a
aflat
Un spirit. Deopotrivi tu s faptul in colaborare strinsi
Af fiurit acolo micul tin microcosmos - care ins3
Cele mai enorme sarcint miruntuln sio en
I-a-ncredingat.

Morti pot tril acolo, cu stelele stand la taclale:
Polul cu ecuatorul i noaptea cu xiua de vorbd stau
acum;

¥ James Dewey Warson § Francls Hamry Compron Crick au descoperi smeomra @
funcpionalivacsa ADW (ne )
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Spiritul dizolvi ale lumii piedici matenale
Un milion de imvelisuri menite si despartd se fac
SCTUM.
Universul poate s trilascd, si lucreze 51 54 plinuasci
intru-n sfarsit 51 Dumnezen se fico in mintea omeneasci.

Creterul sti ascuns in beznd, intelegand lumea din afard
doar printr-un potop de impulsuri nervoase descoperite de
Andrew Huxley. Un impuls mervos pornit din ochi nu se
deosebeste de unul venit din ureche sau din degetul mare de
la picior. Abia la capdtul drumului din creler se face diferenga
dintre ele. Jeff Hawkins nu este primul om de stunti on filosof
care sugereazd ci realitatea pe care o percepem este o realita-
te construtd, un model, actualizat st informat prin buletinele
de stin primite de la simfun. Dar Hawkins este, cred eu, pn-
mul care acordi un spagiu elocvent ideti ci nuo existi doar un
singur astfel de model, ¢1 mii, cite unul in fiecare dintre
numeroasele coloane corticale frumos randuite in cortexul
cerebral. Existd aproximativ 150 ooo de asemenea coloane s1
cle sunt starurile primel secfiuni a cirti, aldtun de ceea ce el
numeste sistemne de referintd”. Teza il Hawkins despre
ambele concepte este provocatoare siva fi interesant de vzt
cum este receptati de altl cerebrologl — bine, presupun. Nu
cea mal putin fascinanti dintre ideile hu expuse aicl este cl,
in activititile lor de modelare a lumii, acele coloane corticale
funcioneaxzi semisutonom. Coea ce percepem 0ol este un
fel de consens democratic intre ele.

Democragie in creler? Consens si chiar dispute? Ce idee
wmitoare. Este o tem3 majori a cirfu. Ca mamifere umane,
suntem victimele unel dispute recurente: o lupts intre vechil
creler reptilian, care conduce Iinconstient masina de
supraviefuire, si neccortexul mamifer situat cumva deasupra
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hui, cu maéinile pe volan. Acest nou creler de mamifer - cortexul
cercbral - gandeste. Este sedml constintel. Este constient de
trecut, prezent si viltor 51 iransmite instroctiun vechiulul cre-
ieT, care le executi.

Vechmul creier, format de selecia naturald timp de milicane
de ani, pe cind zahirul se gisea rar 51 era prefios pentru
supravietuire, spune: ., Prijituri. Vreau tort. Mmmm... cozo-
nac. DE-mi". Noul creier, scolit de cirti si doctori abia de cite-
va zecl de ani, pe cand zahiml era supraabundent, spune: ., Nu,
muw. Fird prijiturd. Nu trebule. Te rog s8 nu méndne: din tort”™.
Vechiul creler spune: , Durere, durere, durere oribili, opreste
durerea imediat”. Noul creter spune: . Mu, nu, suporti durerea,
nu i1 trida fara lisando-te invins de ea. Lodalitates fagé de tard
51 de camarazi este mal presus chiar i de propna viatd™.

Conflictul dintre vechiul creier reptilian si noul creier de
mamifer ne di rispunsul unor enigme precum . De ce dure-
rea trebuie s3 fie atdt de afunsit de chinoitoare?”. La urma
urmel, la ce serveste durerea? Durerea este o reprezentanti
a morii. Este un avertisment pentru creler. . Alt3 dat¥ s m
mal facl asta: nu zgandirl un sarpe, Mo pune Mana pe un
ticiune fierbinte, nu siri de la mare indltime. Acum te-ai ales
doar cu o durere; data villoare s-ar putea s4 fil ucis.” Un ingi-
ner projectant ar putea spune ©i avem nevole in creler de
echivalentul umu stegulet nedureros de avertizare. Cand
steguletul se ndicd, nu repeta indiferent oe al fcut inainte.
Dar, in locul steguletulu lejer 51 nedureros al ingineralul,
ceea ce avem efectiv este durerea - de multe on o sufeninti
chinuitoare 51 insuportabild. De ce? 51ce nu este in reguli cu
steguleful rafional?

Rispunsul rezidi probabil in natura artigoasi a procesubo
decizonal din creler: conflictul dintre vechiul 51 noul creler.
Ddacd i-ar fi prea usor noulul creler si nesocoteasci voiul
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vechiului creler, sistemul nedureros de stegulete de averizare
nu ar funcpiona. 51 tortura ar fi ineficienta.

Moul creter s-ar simitl liber s3 ignore steguletul mew ipotetic
5 si indure oricite intepituri de albine, oricite glexne scran-
tite sau oncite degete strivite cu o menghing de un tortionar
daci, dintr-un motlv oarecare, »asa vrea €l”. Vechiul creier,
cirma realmente ,,il pasi” de supraviefuine, ca si isi transmitd
mai deparie genele, ar puiea s protesteze™ In van. Poate ci
selectia naturald, in interesul supravietwiril, a asigurat ,victo-
ria” vechiulu creier ficind durerea atat de afurisit de chinui-
toare incit noul creier si nuw o poati nesocotl. Ca un alt
exemplu, daci vechiul creter ar fi ,constient” de tridarea sco-
pului darwinist al sexubui, actul de folosire a umu prezervativ
ar provoca o durere Insuportabild.

Hawkins ¢ de partea majontifl ocamenmilor de stungi
documentati g a filosofilor care mo vor avea micio problemi cu
dualismul: nu existi nici un duh ascuns In masing, mcl un suflet
fantomatic atit de rupt de hardware incit s3 supraviefmasci
dupi moartea acestuia, nicl un teatru cartezian (termenul hoi
Dan Dennett) unde pe un ecran colorat mleazd un film al lumi
in fata unui sine care priveste. in schimb, Hawkins propune
muliiple modele ale lumi, microcosmosun constnuie, formate
sl corectate de ploaia de impulsurn nervoase care se scurg din
simitur. Pentru ci veni vorba, Hawkins nu exclude cu totul posi-
bilitatea de a scipa in viltor de moarte incircindu-fi crelerul pe
un computer, dar nu crede i ar fi foarte amuzant.

Printre cele mal importanie modele din creler se muméri
maodelele corpului insusi, care trebuie s4 acomodeze modul in
care proprile miscdn ale corpulul modifici perspectiva noas-
tri asupra humii din afara miduhn de inchisoare al craniului. $1
acest aspect este relevant pentru tema centrali a pérti de mij-
loc a céirin, inteligenta robotilor. Ca 51 mine, Jeff Hawkins are
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un mare respect peniru acel cameni inteligenti, prieteni cu el
1 cu mine, care s¢ tem o avantul masinilor supennteligente
ne va da la o parte, ne va subjuga sau chiar ne va elimina cu
totul. Dar Hawkins nu se teme de ele, partial intrucat calititile
milesiriel in sah sau go nu sunt acelea care se pot adapta
complexititii lumii reale. Copiti care nu stiu =4 josce gah .5t
cum s¢ varsd lichidele, cum se rostogolese mingile 1 cum
latri cainn. Stiusi utilizeze creloane, markere, hartie 51 ipici.
Stin 53 deschidi ciirtl 51 au invitat o hirtia se poate rupe.” 51
au o Imagine despre sing, o Imagine corporald care i plaseazi
in lumea realitifii fizice sile permite si se miste prin ea firid
efort.

Nu s¢ poate spune ci Hawkins subestimeazd forta
mteligentel artificiale si a robofilor din vitor. Dimpotriva. Dar
el crede ¢4 in mare méisuri cercetiinle actuale inainteazi intr-o
directic gresiti. In opinia hui, directia corectd ar fi s intelegem
cum funcioneari crelerul s =4 imprumutim procedurile sale,
dar 5 s le accelerim enorm viteza de operare.

51 mu existi niciun motiv 53 Imprumuiim (Inir-adevir, mi
rog =4 nu preluim) metehnele vechiulul creler, poftele trupesti
§ foamiea, doringele nepotolite $1 accesele de furie, emotiile si
spaimele care ne pol impinge pe niste cfl consideratle pericu-
loase de moul creler. Periculoase cel putin din perspectiva
prefutd de Hawkins, de mine § aproape cu siguranti side vol.
Cici el spune foarte limpede 3 valorile noasire emancipate
trebuie s3 fie 51 sunt total divergente fagi de valoarea primari
sl primitivi a genelor noastre egoiste - imperatival brut de
reproducere cu orice pref. in viziunea lui (pe care o binuiesc
a fi discuiabild), firi un creter vechl nu existi niciun motiv s4
nie asteptim ci o inteligents artificiald (LA) ar nuin sentimente
riuvoitoare fagi de nol. Tocmal de aceca s1, de asemenea,
poate in mod discutabil, el nu crede ci deconectarea unei 14
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constiente ar fi o cnmé: in lipsa unw creser vech, de ce ar simit
ea frici on trstepe? De ce ar dorl 53 supraviefuiasci?

in capitolul ,Gene versus cuncastere”, nu riminem cu
niciun dubiu legat de disparitatea dintre scopurile vechiulm
creler (servirea genelor egoiste) si cele urménte de noul creier
{cuncasterea). Maretia cortexulul cerebral omenesc este faptul
ci el - unic printre toate animalele si fird precedent in toate
pericadele peologice - are puterea de a sfida poruncile genelor
egolste. Ne putemn bucura de sex fird procreagie. Ne putem
dedica viegile filosofiel, matematicl, poezlel, astrofizci,
muzich, geologiel sau cildurm jubir omenest, sfidand impul-
sul genetic al vechiulul creler de a socotl o toate astea sunt o
plerdere de imp - imp care war trebui”™ petrecat lnptindu-ne
cu rivalil st urménnd cit mai mulfl partener sexualt: ,Dupd
cum vid eu lucrurile, avem de ficut o alegere profundi. Este
o alegere intre a favoriza vechiul creler san a da intdletate nou-
Iui creter. Mai concret, dorim ca viltorul nostru s3 fie condus
de procesele care ne-an adus pand aicl, st anume selecfia natu-
rald, competifia s impulsul genelor egoiste? Sau dorim ca vii-
torul nostra s3 fie condus de inteligentd s1 de donnta e1 de-a
intelege lumea®"

Am inceput prin a cita fermecitor de umila remarc & ho
T.H. Huxley dupi ce a terminat de citit Criginea speciilor a ho
Darwin. Voi incheia cu doar una dintre numeroasele idei fas-
cinante ale lm Jeff Hawkins - el o prezinid pe numai doud
pagini - care m-a ficut s3 il evoc pe Huxley. Simfind nevoia
unel pietre funerare cosmice, un lucra de lisat pentru ca gala-
xia 54 stie cf nol am fost akcl cindva 51 ¢ am fost capabili =4
anuntim faptul existentel noastre, Hawkins noteaz3 ci toate
civilizafiile sunt efemere. La scara timpulul universal, interva-
Il dintre momentul in care o civilizatie inventeazi comunica-
rea electromagneticd s1 extinetia el seamind cu sclipires unm
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licurici. Sansa ca o astfel de sclipire s3 coincidd cu alta este
ingrozitor de mici. Ceea ce ne trebuie asadar - motival pentru
care l-am numit o platrd funerard - este un mesaj care nu
spune ci ,Suntem aici”, ci spune ci ,Am fost aicl cindva™ Si
platra funcrard trebule s3 aibd o durati la scard cosmicd: nu
trebuie doar s4 fie vizbild de la distante de parsect, cl trebuie
sd dureze milioane daci nu miliarde de ani, in asa fel incat s4
i1 emitd inci mesajul cand alie schipin de intelect o intercep-
teazd mult timp dupi ce nod vom A dispirut. Emisia in eter a
numerelor prime sau a cifrelor numanlu 7 oo vor i de ajuns.
Oricum, nu ca un semnal radio sau ca pulsatie a unel raze
laser. Ele vestesc neindolelnic inteligenti biologici, motiv
pentru care fac parte din inventamul de instrumente al SETI®
gl al antorilor de science-fiction, dar ele sunt prea sumare, prea
muli ancorate In prezent. Asadar, ce semnal ar dura suficient
de mult si ar fi detectabil de la o foarte mare distant3 in orice
directie? Aici Hawkins m-a facut si-mi pun sl eu in sinea mea
intrebarea hn Huxley.

in prezent ne depiseste puterile, dar in viitor, inainte ca
sclipirea noastrd de licuricl s4 se stingd, am puitca plasa pe
orbiti in jurul Scarehui o serie de satelifi ,care blocheazi o
mici parie din lumina solar intr-un patiern care nu ar avea
cum 53 apari in mod natural. Acest satelifl care astupd lumina
Soarelul ar continua s4 se deplasexe pe orbitele lor milioane
de ani, mult imp dupé ce not vom fi dispirut si ar putea fi
detectati de la man depértirl.” Chiar dach dispunerea spatiali
a acestor satelitl de umbrire nu este literalmente o senie de
numere prime, mesajul ar putea fi inconfundabil: ,Viata inte-
ligenti fuse p-aci™.

* SET] - SCR0nim Peniry search o exinaerneairial imeiliponce, LUGETS mefigenye
mormeresoe™ [
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Ceea ce imi face o deosebit plicere - 511 ofer vinleta o
Jeft Hawkins in semn de multumire pentru bucuria pe care
mi-a diruit-o sclipitoarea lui carte - este ci un mesaj cosmic
codificat sub forma umn pattern de intervale Inire sclipin {sau,
in caxul lul, antisclipirl, intrucit satelitl astupd Soarele) ar
folosi acelasi up de cod ca un neuron.

Aceasta este o carle despre modul in care funcpioneazs cre-
terul. Prezinti 1a lucr crelerul intr-un mod nelipsit citusi de
putin de momente captivante.
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Partea | O noud intelegere
intdi | a creierului



Celulele din capetele voasire citesc aceste cuvinte. Gandit-va
cit de remarcabil este acest fenomen. Celulele sunt simple. O
singuri celuli nu poate s3 citcasci, si pindeasci on s3 faci
mad mimic. Totusi, daci straingem laclalti destule celule cat s4
formewe un creier, ele nu doar citesc, €1 si seriu ciri. Fle pro-
lecteazd clidin, mvenieazi tehnolog s1 descifreazi misterele
universulul. Cum se face ci un creter alcituit din celule simple
crecazd inteligenta este o intrebare extrem de Interesanti si
riméine un mister.

intelegerea modului in care functioneaxd creierul este con-
sideratd una dintre marile provocin ale umanititin. Ciutarea
solutiel a dat nastere unor zeci de inifiative nationale si inter-
nationale, precum Furope’s Human Brain Project s
International Brain Initiative. Zecl de mil de specialistl in neu-
robiologie lucreazd in zecl de specialitif, practic in toate tirile
din lume, incercind si inteleagi creierul. Desi neurobiclogia
studiazd crelerul diferitelor animale si pune intrebdn variate,
scopul el suprem este 54 afle cum dé nastere inteligentel cre-
ierul omenesc.

S-ar putea 54 vi surprindi afirmatia mea conform cirela
creierul omenesc rdméne un mister. in fiecare an se anunti
nol descoperiri legate de creier, se publics noi cirfl despre cre-
1er 51 cercetitorn din domenn inrudite precum mteligenta arii-
ficiali pretind ci diversele lor creagll se apropie de imteligenta,
54 Zloem, a unul soricel o a unel pisicl. Ar fi usor de extras din
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toate acestea concluzia ci camenii de stiint3 au o idee destul
de corecti despre modul de funcfionare a creterulul. Dar, daci
il intrebaf pe neurobiologl, aproape tofl vor admite ci suntem
inci in bezni. Am acumulat un volum enorm de cunostinte si
fapte legaie de creter, dar intelegem In mici misurd cum
functioneazi acesta in ansamblho.

in 1979, Francis Crick, celebru pentra cercetéirile lui legate
de ADN, a scris un eseu despre starea cerebrologiel, intitulat
»Ganduri despre creler™. A descris marele volum de fapte des-
pre creler pe care le-au strins oamendl de stingd, dar concluzia
hui este ci ,in pofida acumulini statornice a cunostintelor de
detalio, modul de funciionare a crelerulul omenesc este Inci
profund misterios”. S1 spune mai departe: Ceea oo in mod
vadit lipseste este un vast cadru conceptual in care s3 fie inter-
pretate aceste rezultate”.

Crick a remarcat ci cameni de stiintd colectionaseri tmp
de decenn date privind creterul. Cunosteau un mare numar de
fapte. Dar nimeni nu a ghicit cum s4 asambleze acele fapte in
ceva mteligbil. Creterul semina cu un puzzle unas, alcituli
din mii de piese. Piesele se aflan in fata noastri, dar nu le
putcam vedea sensul. Nimeni nu stia cum era de presupus si
arate solufia. Conform hn Crick, creterul era un mister nu pen-
tru ci nol mo adunaserim suficiente date, ci filndcd nu stiam
cum si aranjim piesele pe care le aveam deja. In cei 40 de ani
care au trecut de cind Crick a scris acest esen, s-au ficut
numercase descoperiri legate de creler, urmand ca pe mai
multe dintre ele s3 le discut mai tirzu, dar in ansamblu
observatia ho este inci adeviratd. Cum risare inteligenta din
celulele din capetele voastre rimane un profund master. Pe
mésuri ce s¢ inmulfesc piesele din puzzle adunate in fiecare
an, avem uneon sentimentul ci suntem tot mal departe de
intelegerea creierulul, nu mai aproape.
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Am citit eseul lm Crick pe cand eram tandr s1 m-a inspirat.
Mi-a trezit sentimentul ¢ am putea dezlega misterul creleru-
i in timpul vieti mele 51 de atunci am urmEnt aceasti fgntd.
In ultimii 15 ani am condus o echipi de cercetdtori din Silicon
Valley care studiazd o parte din creler numiti neocortex.
Meocortexul ooupd cam 70% din volumol umn creler omenesc
5l este responsabil de tot ceea ce asociem cu inteligenta, ince-
pind cu simpurile, precum vizul, pipittul 1 awnl, pand la
toate formele de limbaj 51 gindirea abstractd din matematici
# filosofie. Oblectival cercetinlor noastre ¢ste s3 intelegem
suficient de aminuntit cum functioneazs neocortexul ca s4
putem explica biologia crelerulul 51 54 constrim masini inte-
ligente care functioneazi pe baza acelorag principil.

La inceputul lui 2016 progresul cercetinlor noasire s-a
modificat spectaculos. inteleperea noastrs a ficut un salt ina-
mte. Ne-am dat seama ci noud 51 altor cameni de stiingd ne-a
scipat un ingredient esengial. Cu aceasti noud viziune, am
vizut cum s¢ iImbind piesele din puzzle. Cu alie cuvinte, cred
ci am descopent cadrul conceptual despre care scria Crick, un
cadru care explicd nu doar principiile de bazi ale funcfiondn
neocortexulul, i genereazi si un nou mod de a concepe
inteligenta. Inci nu avem o teorie completd a crejeraini - nici
pe departe. De reguld, domeniile stiintifice incep cu un cadm
tearetic gi numai dupd aceea sunt explicate améinuniele. Poate
ci exemplul cel mal faimos este teoria hm Darwin despre
evolufie. Darwin a propus un indriznet mod noa de a gandi
onginea specilor, insd detaliile, precum modul in care operca-
zi genele st ADMN-ul, vor fi cunoscute abia dupd mulf ani.

Ca s4 fie inteligent, creierul trebuie s3 invete multe lucnori
despre lume. Nu mé refer doar la ceea ce inviitim la scoali, ci
la Iucruri elementare, precum felul in care arat, sunid si se
simt tactil obiectele din viaga de 21 cu zi. Trebuie s3 invagim
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cum se comporti lecrurnle, de la cum se deschid si se inchid
usile pani la ceca ce fac aplicapile de pe telefoanele noastre
mnteligente cand atingem ecranul. Trebuile 58 Invigim unde se
situeari in lume fiecare obiect, incepand cu locul din casi in
care vi pistragl bunurle de valoare 51 pand la pozifia in care
s¢ afli Mblicteca s1 oficiul postal din orasul vostru. 51,
bineingeles, invitim s1 conceple de nivel superior, precum
neompasiune” §1 nguvernare”. Deasupra tuturor acestora, fie-
care dintre nol invatd semmnificatia unor zect de mil de cuvinte.
Fiecare dintre nol posedi un volum enorm de cunostinge des-
pre lume. Unele dintre abilitéfile noastre elementare sunt
determinate de genele noastre, de pildi cum s mancim ori
sd ne ferim de durere. Dar cea mal mare parte din ceea ce stim
despre lume este invifat.

[rupd cum spun cameni de stintd, creterul invatd un
micdel al omi. Cuvintul . model” implics ideca ci lucrurile
pe care le cuncastem nu sunt doar depozitate ca o stivi amorfi
de fapte, ci sunt organizate in asa fel incit reflectd structura
lumii i a tuturor lucrurilor pe care le congine aceasta. De
exemplu, penitmu a 51 o este o bicicletd, nu ne amintim o histd
de fapte legate de biciclete. In schimb, creierul nostro crecazd
un model de bicicleti care include difeniele e1 componente,
cum sunt aranjate unele in raport cu celelalte s1 cum se misci
sl conlucreaxd. Ca si recunoastem ceva, trebule s8 Invitam in
primul rind cum arat3 si cum se simite la pipdit, 1ar ca si ne
atingem scopurile trebule s invitim cum s¢ comporti de
reguli lncrurle din lume cand interactiondm cu ele. Inteligenta
este intim legat3 de modelul despre lume al creierului; prin
urmare, ¢a s34 intelegem cum creeazd creterul inteligenta tre-
bule s4 intelegem modul in care crelerul, alcitult din celule
simple, invatd s4 constrwlasci un model al lumii st al tuturor
lucrunlor aflate in ea.
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Descoperirea noastr din 2016 explicd modul in care crese-
rul invatd acest model. Am dedus ci neocortexul stocheazs tot
ceea ce slim, toate cunostingele noastre, utilizind ceva numit
reference frames - sisteme de refennti. Voi explica pe dephin
acest fenomen mai tarem, dar, deccamdati, faceti analogie cu
o harti. O hartd este un tip de model: harta unu oras este un
maodel al orasulm, ar lintile de carolaj, precum cele care indici
latiudines s1 longitudinea, sunt un tip de sistem de referingi.
Lintile de carcia) de pe o harti, sistemul €1 de referinta, furni-
zeazi structura hiirtii. Un sistemn de referingi if spune unde se
situcazi lucrurile in relatie cu altele 51 v poate spune cum si
vi realizatl scopurile, cum ar fi s ajungeti dintr-o localitate in
alta. Ne-am dat seama ci modelul lumii din creier se
consiruieste folosind sisteme de refennti asemindtoare celor
de pe harti. Nuun sistem de referingd, o sute de mil. Tntr-adevir,
acum intelegem cd majoritatea celulelor din neocortex sunt
dedicate eredri st manipulirn sistemelor de refennti pe care
le foloseste crelerul ca s4 planifice 51 54 pAndeasci.

Odati cu aceasti noud intelegere au inceput s4 se intrevadi
rispunsurile unora dintre cele mai mari intrebdin ale neurobi-
ologicl. intrebdn de tipul: cum se unificd intr-o singuri
expenenti diversele noastre Inputur] senzoriale? Ce se iIntam-
plé cind gindim? Cum pot 4 ajungi dol cameni la opini dife-
nite pornind de la aceleasi observain® $1de ce avem o constingi
de sine?

Aceastd carte spune povestca acestor descoperin sl a
implicatiilor pe care le au pentru viitorul nostru. Cea mai mare
parte a continutulu a fost publicais in reviste stungifice. Pun
la dispozitie linkunl spre aceste articole la sfarsitul cirpi.
Totust artcolele stintifice nu sunt adecvate pentru explicarea
unor teor ample, mai ales intr-o modalitate pe care si o poati
intelege un nespecialist.
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